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Clasificacion de actividades matematicas disenadas
desde la ethomatematica

Hilbert Blanco-Alvarezt

Resumen

Se presenta una herramienta para la clasificacion? de actividades matematicas disefiadas
desde la etnomatematica, clasificAndolas en nivel: 1) Motivador/Exploratorio, 2)
Politico/valoracion y 3) Amplificador/Articulador. El instrumento para realizar dicha
clasificacion consta de 27 indicadores, divididos en siete dimensiones. Se presenta un
ejemplo de cdémo usar dicha herramienta, con una actividad disefiada desde la
etnomatematica, para estudiantes peruanos de grado 6° de la educacion basica. Se
concluye que la actividad se clasifica en el nivel 1: Motivador/Exploratorio.

1. Niveles de articulacion de la etnomatematica con la matematica
escolar

En el aula son diferentes los intereses con los que el profesor de mateméticas
articula la etnomatematica con la matematica escolar (Vilela, 2006). Se presentan
tres niveles, dindmicos, de dicha articulacion, que van desde el
Motivador/Exploratorio al Amplificador/Articulador. Estos niveles se describen a
continuacion:

Nivel Motivador/Exploratorio: Se caracteriza por permitir trabajar en el aula con la
etnomatematica, pero que es utilizado como motivador, como pretexto, como
elemento del contexto o como curiosidad, para que el estudiante se interese o le
sea mas cercano el concepto de las matematicas escolares a estudiar. La
etnomatematica no es concebida como objeto de estudio matemaético.
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Matematica del Departamento de Mateméticas y Estadistica de la Universidad de Narifio, Pasto,
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Nivel Politico/Valoracion: Este nivel se le imprime un valor adicional a los
conocimientos matematicos extraescolares en el aula, valorandolos, legitimandolos,
reconociendo la diversidad de pensamientos matematicos y las diferentes formas
de representacion de éstos.

Nivel Amplificador/Articulador: Este nivel se caracteriza por presentar en el aula
los conocimientos etnomatematicos como objeto de estudio, al lado de los
conocimientos matematicos escolares. Se busca hacer paralelos entre métodos
matematicos escolares y extraescolares para la resolucion de problemas.

Estos niveles son dinamicos, en tanto, se espera que las actividades matematicas
puedan iniciar la articulacion de la etnomatematica en el nivel 1 y avanzar hacia el
nivel 3. Como se ilustra en la figura 2.

AN

Amplificador/Articulador Tercer nivel

Politico/Valoracion Segundo nivel

Motivador/exploratorio Primer nivel

Figura 1. Niveles de articulacion de la ethomatemética con la matemética escolar

Para reconocer el nivel al que pertenece una actividad matematica orientada desde
la etnomateméatica, se ha disefiado un instrumento que permite realizar la
clasificacion de ésta. Este se presenta a continuacion.

2. El instrumento

El instrumento utilizado cuenta con 27 indicadores organizados en siete
dimensiones, seis de ellas propuestas por D’Ambrosio (2008) y una por el autor de
este capitulo, la dimension Linglistica, como se muestra en la figura 1. Este
instrumento es una versién ampliada y mejorada de la primera version realizada por
Blanco-Alvarez (2017; 2017b)

Dimensiones de la Etnomatematica

Dimensian
Epistemoldgica

Dimension
Conceptual

Dimension
Histdrica

Dimension
Educativa

Dimension
Cognitiva

Dimension
Politica

Dimension
Linglistica

Figura 2. Dimensiones de la Ethomatemética

Las dimensiones se fundamentan en D’Ambrosio (2008) y los componentes e
indicadores se fundamentan en diversas caracteristicas de un curriculo de
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matematicas basado en la cultura, enunciadas por autores como: Bishop (1999);
Blanco-Alvarez (2011); D’Ambrosio (2000, 2008, 2014); Domite (2006); Gerdes
(1996); Oliveras (1996); Oliveras y Gavarrete (2012), y elementos del conocimiento
didactico-matematico del profesor de matematicas necesarios para llevar a la
practica dicho curriculo, que son listadas en Blanco-Alvarez, Fernandez-Oliveras y
Oliveras (2017a). En la tabla 1 se presentan las dimensiones, los componentes y
los indicadores propuestos por el autor.

Tabla 1. Dimensiones, componentes e indicadores

Dimension componente Indicador

Dimension Naturaleza o postura 1. Se hace alusiébn a las mateméticas como un

Epistemolégica | filosofica producto sociocultural.

Dimension 2. Se hacen explicitos los objetos matematicos

Conceptual extraescolares o etnomateméticos en las
Situaciones problema situaciones problema.

3. Se resuelven situaciones problema usando
diferentes procedimientos, algoritmos escolares y
extraescolares.

Reglas (Definiciones, 4. Se presentan procedimientos, definiciones,
proposiciones, representaciones de  objetos matematicos
procedimientos) extraescolares.

Argumentos 5. Se valoran y respetan argumentos basados en

l6gicas distintas a la occidental.

Relaciones 6. Se establecen comparaciones, relaciones entre los
procedimientos, definiciones, representaciones de
objetos matematicos escolares y extraescolares..

Dimension Historias 7. Se tiene en cuenta la Historia de las matematicas,
Historica de las etnociencias, etnohistorias.

Dimension Adaptacion del curriculo  [8. Se adectan los contenidos a los fines del Curriculo
Educativa Nacional, la Educacién Intercultural Bilingiie o

Etnoeducacion.
9. Se adecutan los contenidos a los curriculos propios
locales o proyectos educativos institucionales
comunitarios.

Conexiones intra e 10. Se hacen conexiones de las matematicas con la
interdisciplinares fisica, la antropologia, la historia, la sociologia, etc.
Interaccién con la 11. Se tiene en cuenta a la comunidad en el disefio de
comunidad la clase, proyectos educativos, curriculo, etc.
Interaccion docente- 12. Se favorece la participacion de la comunidad en la|
estudiante-comunidad gestién de la clase o de proyectos

Recursos materiales 13. Se usa material didactico contextualizado, textos
(Manipulativos, escolares diseflados desde una perspectiva
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Dimensioén

componente

Indicador

calculadoras,
computadores)

etnomatematica o herramientas disefiadas por la
comunidad para resolver problemas matematicos,
por ejemplo, el quipu, la yupana.

Metodologias

14.

15.

Se trabaja desde el enfoque de resolucién de
problemas

Se proponen métodos que tengan en cuenta el
saber cultural, por ejemplo los Microproyectos
(Oliveras,1996), que tengan relacion con signos
culturales de la comunidad o las practicas sociales

Emociones

16.

17.

Se favorece la motivacion de los estudiantes, para
gue se interesen y participen

Se mejora su autoestima al estudiar contenidos
etnomatematicos relacionados con su comunidad,
con su cultura.

Dimension
Cognitiva

Conocimientos previos

18.

19.

Se tienen en cuenta los saberes mateméaticos
previos de los estudiantes, relacionados con su
cultura.

Se tienen en cuenta las formas de razonamiento y
argumentacion caracteristicas de su cultura para
legitimar su conocimiento en el aula.

Creatividad

20.

Se tienen en cuenta formas diversas o nuevas de
plantear soluciones a las situaciones problema.

Aprendizaje: (conceptos,
procedimientos,
argumentos y relaciones
entre los mismos)

21.

Se contempla en la evaluacion los conocimientos y
modos de razonar matematicos escolares y
extraescolares culturales

Dimension
Politica

Reconocimiento a la
Diversidad cultural

22.

23.

Se promueve la reflexion sobre las
etnomatematicas de diversas culturas.
Se explicita el reconocimiento y la valoracién del

pensamiento matematico extraescolar

Justicia Social

24,

Se contempla la promocion de la equidad, la
inclusién social o la democracia.

Etica

25.

Se promueven reflexiones sobre la relacién entre
individuos, comunidad y naturaleza, mediados por
el saber matematico.

Dimension
Linguistica

Lenguajes

26.

27.

Se contempla el uso de diferentes lenguas, vista
como riqueza cultural

Se contemplan diversos modos de escritura y
oralidad

Estos indicadores estan pensados para clasificar las actividades segun sea el nivel
de articulacion de la etnomatematica con las matematicas escolares. Sin embargo,
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también pueden utilizarse a la hora de disefar actividades, secuencias de
ensefianza, textos escolares, etc., puesto que se convierten en una guia para el
docente sobre qué elementos puede usar en sus disefios, teniendo en cuenta que
no es necesario que se cumplan todos de golpe. Estos podran ir apareciendo, poco
a poco, a medida que se avanza en las actividades. Es muy importante, que el lector
tenga claro que estos indicadores no pretenden ser instrucciones para los docentes,
ni recetas para el disefio, no son lineales, ademas que éstos no pretenden ser todos,
no es una lista cerrada, de hecho, se espera que los docentes propongan nuevos
indicadores de acuerdo a su experiencia educativa, investigativa y a su propio
contexto. Por otro lado, este instrumento puede servir de guia en los procesos de
observacion y reflexion del Estudio de clase o lesson study (Hart et al., 2011) cuando
de actividades ethomateméticas se trate.

2.1 Proceso de clasificacion

La forma de usar el instrumento es buscando la existencia de los indicadores en la
actividad, secuencia de ensefianza, texto escolar, etc. Intentando exhibir evidencias
de éste y argumentar como se cumple. Para asignar una clasificaciéon no es
necesario que se cumplan todos los indicadores, basta con que se cumpla uno, para
hacer parte de dicho nivel. En la tabla 2 se presentan los indicadores organizados
por cada nivel.

Tabla 2. Niveles y sus indicadores

Nivel Indicadores
3. Amplificador/Articulador 2,3,4,5, 6, 18, 19, 20, 21
2. Politico/Valoracién 1,7,11, 12, 22, 23, 24, 25, 26, 27
1. Motivador/Exploratorio 8,9, 10,13, 14, 15, 16, 17

3. Ejemplo de uso del instrumento

3.1 Presentacién de la actividad

El tema de la actividad es la ampliacién y reduccién de figuras, transformacion en el
plano, proporcionalidad y semejanza. Dirigida a estudiantes de grado sexto (nifios
entre 11 y 12 afos) en el sistema educativo de Peru. Dicha actividad fue extraida
del articulo: Uso de las ideas matematicas y cientificas de los Incas en la
ensefianza -aprendizaje de la geometria de Huapaya y Valverde (2008).
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Actividad inicial

Que los alumnos reconozcan qué patrones o formas geométricas usaban los incas en el disefio de
sus mantos.

¢, Qué objetos geométricos utilizaban en los dibujos de sus ceramios?
¢ Qué conocimientos matematicos (geométricos) emplearon en su arquitectura y
urbanismo?

e ¢ Qué patrones o formas geométricas usaban los incas en el disefio de sus mantos?
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Tocapus Incas

Proceso

A partir de estas “tareas" podemos introducir al estudiante en el hermoso mundo de la geometria,
haciendo que aprendan geometria de un modo bastante intuitivo y natural. En el momento basico o
de proceso, se presentan fichas y diapositivas en las que el alumno visualiza elementos geométricos,
usados por los incas, en sus diversas manifestaciones tecnolégicas.
e Los alumnos describen y reconocen patrones. Elaboran cuadros u otros organizadores
visuales con informacion obtenida, luego socializan dicha informacién.
e El docente amplia la informacién recogida por los estudiantes, aclara dudas y formaliza
conceptos y nociones.

Momento practico
a) El profesor orientard a los alumnos para que, recolecten imagenes e informacién sobre las

diversas manifestaciones culturales y tecnoldgicas Incas, de modo que aprecien y reconozcan
formas geométricas y/o conceptos mateméticos. De acuerdo a la siguiente matriz:

Manifestacién cultural/tecnoldgica Inca Concepto geométrico(matematico)
asociado

b) Se pedira que los alumnos disefien maquetas y otros modelos a escala de los ceramios, templos
y palacios incas, bosquejen planos de las principales ciudadelas asi como grabados de sus mantos
y tejidos (Tocapus).

e Ello planteara interesantes desafios a los estudiantes, como por ejemplo: ampliacién —
reduccién de figuras (nocion intuitiva de proporcionalidad y semejanza), transformaciones
del plano (simetrias, traslaciones y reflexiones).

Machupichu
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Ciudadela de Machupicchu Moray: Granja Experimental Inca

- ; e

Resolveran ejercicios y problemas sobre: ampliacion—reduccion de figuras.
e Proporcionalidad y semejanza.
e Transformaciones del plano (simetrias, rotaciones, traslaciones y reflexiones). Usaran
instrumentos tales como compas, transportador y escuadras.

Salida
Se evaluara la comprensién intuitiva y conceptual de las nociones geométricas mas importantes,
aplicadas por los incas.

e Se plantean y resuelven problemas de aplicacion y modelacion, a partir de la informacién
obtenida por los estudiantes (busqueda de patrones geométrico numéricos).Se pide que
representen geométricamente nociones y conceptos.

3.2 Clasificacién de la actividad

Analizando la actividad con el instrumento, se encuentra que se cumplen dos
indicadores. Estos son:

Indicador 8. Se adecuan los contenidos a los fines del Curriculo nacional, la
Educacién Intercultural Bilinglie o Etnoeducacion.

La actividad esta disefiada para estudiantes de Peru, donde el Curriculo Nacional
de la Educacién Basica (2017) busca que el estudiante valore, “desde su
individualidad e interaccién con su entorno sociocultural y ambiental, sus propias
caracteristicas generacionales, las distintas identidades que lo definen, y las raices
historicas y culturales que le dan sentido de pertenencia” (p. 14). En relacion al
contenido y objetivos se corresponde con lo contemplado en el Curriculo Nacional:

“Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas de objetos mediante
prismas, piramides y poligonos, sus elementos y propiedades, y la semejanza
y congruencia de formas geométricas; asi como la ubicacién y movimiento
mediante coordenadas en el plano cartesiano, mapas y planos a escala, y
transformaciones. Expresa su comprension de las formas congruentes y
semejantes, la relacion entre una forma geométrica y sus diferentes
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perspectivas; usando dibujos y construcciones. Clasifica prismas, piramides y
poligonos, segun sus propiedades. Selecciona y emplea estrategias,
procedimientos y recursos para determinar la longitud, area o volumen de
formas geométricas en unidades convencionales y para construir formas
geométricas a escala. Plantea afirmaciones sobre la semejanza y congruencia
de formas, relaciones entre areas de formas geométricas; las justifica mediante
ejemplos y propiedades geométricas” (2017, p. 147)

Indicador 10. Se hacen conexiones de las matematicas con la fisica, la
antropologia, la historia, la sociologia, etc.

La actividad promueve la relacion de las matematicas y las ciencias sociales cuando
se solicita a los estudiantes recolectar imagenes e informacién sobre las diversas
manifestaciones culturales y tecnologicas Incas, de modo que aprecien y
reconozcan formas geométricas y/o conceptos matematicos.

De acuerdo a este analisis, la actividad se wubica en el nivel
Motivador/Exploratorio.

4. Reflexiones finales

Se ha presentado la clasificacion de una actividad que fue disefiada desde una
perspectiva etnomatematica. Los indicadores permitieron hacer un analisis
detallado de la actividad, ubicandola en el nivel 1, pues se encontré6 que los
elementos culturales de los Incas solo eran utilizados como motivadores, como un
elemento que pretendia contextualizar a los estudiantes, para que éstos se
interesaran en la matematica escolar. Es importante alertar al lector de que esto no
es algo negativo. Sin embargo, se invita a los docentes a continuar avanzando, en
el disefio de actividades, hacia los deméas niveles de la articulacion de la
etnomatematica con la matemética escolar.
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